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Аннотация. Интеллектуальный анализ данных в сфере образования становится все более 

популярным, и многие высшие учебные заведения все чаще применяют его для повышения своей 

конкурентоспособности. В последние годы было проведено множество исследований по анализу 

образовательных данных по различным учебным темам и с использованием различных методов 

и алгоритмов. Поэтому было бы полезно иметь краткий обзор наиболее используемых методов и 

подходов. С этой целью был произведен анализ зарубежных и отечественных трудов для выявления 
самых актуальных направлений исследований, важных методов и алгоритмов в области анализа 

образовательных данных в современных вузах. Для составления обзора была предложена 

методология систематизированного анализа, состоящая из 5 этапов. Были выявлены наиболее 

используемые темы, методы, алгоритмы и установлена взаимосвязь между ними. Научная новизна 

обзора заключается в определении актуальных задач исследований в области анализа образовательных 

данных в вузах и обнаружении перспективных методов и алгоритмов исследований. 
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Abstract. Data mining in education is becoming increasingly popular and many educational 

institutions are increasingly applying it to improve their competitiveness. Many studies have been 

conducted recently on educational data analysis on different educational topics with the use of different 

methods and algorithms. Therefore, it would be useful to have a brief overview of the most used 
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methods and approaches. For this purpose, foreign and domestic works were analyzed to identify the 

most relevant research directions, important methods and algorithms in the field of educational data 

analysis in modern higher education. A systematic analysis methodology consisting of 5 stages was 

proposed to compile the review. Widely used topics, methods, algorithms were identified and the 

relationship between them was established. The scientific novelty of the overview lies in identifying 

the current research challenges in the field of educational data analysis in higher education and 

discovering promising research methods and algorithms. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

В последние годы в связи с развитием технологий произошли значительные измене-

ния в сфере образования, процессе получения знаний обучающимися, в процессе обуче-

ния преподавателями и роли образовательных учреждений [1]. В современной системе 

высшего образования цифровизация привела к появлению большого объема данных, ко-

торые играют важную роль в реформировании и развитии образования, при этом воз-

никла необходимость в более специальной области интеллектуального анализа данных – 

Анализе образовательных данных (Educational Data Mining) (АОД). АОД стал неотъем-

лемой частью процесса преподавания и обучения, и его главная цель – понимание осо-

бенностей обучения и максимальная его оптимизация. Эта область интеллектуального 

анализа является междисциплинарным предметом, поскольку охватывает различные об-

ласти, такие как статистика, информатика и педагогика [14]. АОД включает типовые 

этапы Data Mining: сбор, предварительная обработка, преобразование, построение модели, 

обучение, тестирование и развертывание [2]. В то же время одним из основных направле-

ний его деятельности является разработка методов, которые помогут исследовать уникаль-

ные типы данных [2, 3], понять студентов и контекст обучения [3]. Подобную стратегию 

используют самые современные университеты, которые хотят модернизировать свою так-

тику управления и облегчить процесс принятия решений [10, 12]. Эти учебные заведения 

сосредоточены на оптимизации своей работы и результативности для повышения своей 

конкурентоспособности. Помимо самого вуза, АОД также может предоставлять информа-

цию для поддержки и помощи каждому студенту [12]. Благодаря разнообразным приложе-

ниям мы наблюдаем быстрый рост популярности этой области исследований [2, 15]. 

Несмотря на множество систематических обзоров по АОД, определить наиболее рас-

пространенные методы анализа может быть непросто, и часто требуются рекомендации 

по выбору оптимальных подходов. Поэтому систематизация методов и подходов к управ-

лению данными может улучшить использование АОД в будущем. Целью данного иссле-

дования является составление систематического обзора трудов по интеллектуальному 

анализу данных в высшем образовании для определения актуальных направлений, мето-

дов и алгоритмов. Задача заключается в том, чтобы проанализировать наиболее распро-

страненные методы и возможности их применения к конкретной предметной области – 
ВУЗу. Для этого был проведен мета-анализ – систематизированный обзор 15 отобранных 

трудов по анализу образовательных данных. 
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МЕТОДОЛОГИЯ СИСТЕМАТИЗИРОВАННОГО АНАЛИЗА 
 

Для проведения систематизированного анализа была разработана методология, включа-

ющая в себя пять этапов: вопросы исследования, источники данных, ключевые слова, кри-

терии включения и исключения, извлечение данных (рис. 1).  
 

 
 

Рис. 1. Систематизированные шаги методологии исследования 
 

Fig. 1. Systematic steps of the research methodology 

 

1). Определение вопросов исследования – характеризуется определением того, на какие 

вопросы будут даны ответы.  

2). Выбор источников данных – источники должны быть достоверными и качественными. 

3). Определение ключевых слов – слова должны быть репрезентативными для рассмат-

риваемого исследования, и следует использовать несколько их комбинаций, чтобы охва-

тить как можно больше публикаций. 

4). Определение критериев включения и исключения – критерии позволяют фильтровать 

полученные публикации, и их определение должно быть строгим, чтобы исключить ненуж-

ные исследования и включить важные исследования, поэтому необходимо знать изучае-

мую область, чтобы критерии были точными и убедительными.  

5) Анализ и извлечение информации – публикации фильтруются и анализируются для 

извлечения релевантной информации, что может быть успешным только в случае правиль-

ного выполнения предыдущих шагов, также данный шаг должен быть согласован с целями 

исследования, а также с шагом 4). 

На первом этапе был проведен поиск исследований по выбранным источникам данных 

и извлечение названий, в результате чего было получено 85 исходных исследований. На 

втором этапе на основе анализа названий были определены потенциальные исследования, 

из которых было исключено 50, в результате чего 35 исследований были использованы 

на следующем этапе. Последний этап состоял из чтения аннотации, введения и результа-

тов с использованием критериев включения и исключения. 20 исследований были исклю-

чены, а 15 использовались для извлечения релевантной информации. Большинство про-

анализированных исследований были опубликованы в 2023 году (n=6) и в 2020 году 
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(n=5), за ними следуют 2021 и 2024 годы – по 2 исследования. На рисунке 2 показано, как 

осуществлялся процесс отбора. 
 

 
 

Рис. 2. Этапы отбора научных трудов 
 

Fig. 2. Stages of scientific papers selection 

 

Исследовательские вопросы – были выделены четыре исследовательских вопроса: 

ИВ1: Каковы основные темы исследований в области АОД? ИВ2: Каковы наиболее ис-

пользуемые методы в АОД? ИВ3: Каковы наиболее используемые алгоритмы в АОД? 

ИВ4: Какова связь между темами и методами, а также темами и алгоритмами, наиболее 

используемыми в АОД? 

Источники данных – для проведения исследования были выбраны следующие источники 

данных: Google Scholar (https://scholar.google.com), КиберЛенинка (https://cyberleninka.ru) и 

eLIBRARY.RU (https://www.elibrary.ru). Включение этих трех источников данных было сде-

лано для того, чтобы охватить максимальное количество публикаций, имеющих прямые связи 

между цитатами и цитируемыми статьями. КиберЛенинка и eLIBRARY.RU являются двумя 

наиболее используемыми базами данных в научных исследованиях, а Google Scholar предо-

ставляет обширную академическую информацию с несколькими типологиями документов 

(монографии, диссертации, доклады и сообщения конференций). 

Определение ключевых слов – использовались  следующие  ключевые  слова  для 

поиска: «интеллектуальный анализ образовательных данных» [название] ИЛИ «анализ 

образовательных  данных»  [название]  ИЛИ  «educational  data  mining»  [название]  И 

«обзор» [весь документ]. Используемые источники данных не делают различий между 

типами регистров, поэтому все поисковые запросы были выполнены в нижнем регистре. 

Эти ключевые слова были выбраны для получения результатов, связанных с целями ис-

следования. Ключевые слова «educational data mining» и «анализ образовательных дан-

ных» были обязательными для поиска, так как они являются предметом нашего иссле-

дования, что в сочетании с ключевым словом «обзор» позволило нам объединить по-

следние тенденции изучаемой области и таким образом создать полученный системати-

зированный обзор. 
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Критерии включения и исключения – авторами были определены следующие кри-

терии включения: дата проведения в период с января 2020 по сентябрь 2024 года и от-

веты на один или несколько исследовательских вопросов. Критериями исключения 

были: недоступность, когда исследование недоступно (неработающий URL или ограни-

чения учреждения-источника), дублирование исследования (повторное проведение од-

ного и того же исследования) и узкоспециализированность темы исследования, когда 

применялся один метод или алгоритм к определенному аспекту или области анализа об-

разовательных данных. 
Извлечение информации – исследования были отобраны в соответствии с ключевыми 

словами  поиска,  определенными  на  шаге  3.  Для  дальнейшего  анализа  были  отобраны 

15 исследований, опубликованных в 2020, 2021, 2023 и 2024 годах.  

 

РЕЗУЛЬТАТЫ  
 

Результаты исследований распределены по четырем категориям: темы, методы, алго-

ритмы  и  взаимосвязь  между  ними.  В  результатах  указано  количество  исследований, 

которое представляет собой сумму исследований из проанализированных публикаций. 

Поскольку в данной работе используются обзорные публикации, а они имеют разные 

диапазоны поиска, считаем, что использование количества исследований позволит 

лучше  понять  каждое  измерение.  Таким  образом,  количество  упоминаний  по  иссле-

дованиям  было  суммировано,  и  результат  представлен  в  виде  общего  количества 

ключевых слов, k. 
 

1. Темы 
 

Основные найденные темы исследований представлены в таблице 1 в порядке убыва-

ния общего количества. Из-за большого количества результатов были рассмотрены 

только темы, на которые ссылались более 10 раз. «Успеваемость учащихся» относится к 

тому, насколько хорошо студент успевает в учебе, и обычно измеряется с помощью оце-

нок, стандартных тестов и других форм оценивания. Это наиболее изучаемая тема 

(k=426), которая упоминалась в 12 проанализированных публикациях. «Поддержка/эф-

фективность работы преподавателей» предоставляет педагогам новые и новаторские 

способы использования и анализа результатов работы учителей. Эта тема изучалась 174 раза 

и упоминалась в 3 проанализированных публикациях. «Отсев учащихся» происходит, 

когда учащиеся покидают вуз до завершения своего образования. Эта тема использова-

лась 121 раз и упоминалась в 9 публикациях. «Поведение/особенности учащихся» – это 

способы взаимодействия и коммуникации учащихся. Эта тема изучалась 108 раз и упо-

миналась в 4 публикациях. «Электронная образовательная среда» – это физическая и 

психологическая среда, в которой происходит обучение, охватывающая все аспекты об-

разовательного процесса. Эта тема использовалась 75 раз и упоминалась в 4 публика-

циях. «Рекомендации по дисциплине/ направлению» – это предложение или совет, кото-

рый дается студенту или частному лицу относительно наилучшей образовательной про-

граммы, основанной на их интересах, способностях, карьерных целях или других факто-

рах. Эта тема изучалась 44 раза и упоминалась в 5 публикациях.  
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Таблица 1. Основные темы исследования по анализу образовательных данных 
 

Table 1. The main research topics on the educational data analysis 
 

Темы исследования k Ссылки 

Успеваемость студентов  426 [1–3, 5, 7–10, 12–15] 

Поддержка/эффективность работы преподавателя 174 [1, 10, 12] 

Отсев студентов  121 [1, 2, 4, 5, 9, 11, 12, 14, 15] 

Поведение/особенности учащихся 108 [1, 7, 13, 15] 

Электронная образовательная среда  75 [5, 7, 9, 14] 

Рекомендации по дисциплине/направлению 44 [2, 9, 12–14] 

 

2. Методы 
 

Основные найденные методы анализа образовательных данных в обзорных публика-

циях представлены в таблице 2 в порядке убывания общего количества исследований.  
Для лучшего понимания добавлено краткое описание методов. «Регрессия»: моделирует 

взаимосвязь между зависимой переменной и одной или несколькими независимыми пе-

ременными. Цель данного метода – разработать математическую модель, которая может 

быть использована для прогнозирования зависимой переменной на основе значений не-

зависимых переменных. «Классификация»: используется для прогнозирования катего-

риального результата на основе набора входных переменных. Цель данного метода – 

разработать модель, которая может быть использована для отнесения новых наблюдений 

к предопределенным классам. «Кластеризация»: используется для группировки похожих 

объектов или точек данных в кластеры. Цель данного метода состоит в том, чтобы раз-

делить набор точек данных на отдельные группы таким образом, чтобы точки данных 

внутри каждой группы были как можно более похожими, а точки данных в разных груп-

пах – как можно более разными. «Статистический анализ»: раздел математики, занима-

ющийся сбором, анализом, интерпретацией, представлением и организацией данных. 

Данный метод предоставляет инструменты и методы для обобщения, описания и вывода 

данных. «Прогнозирование»: оценка исхода будущего события на основе анализа про-

шлых тенденций и закономерностей. «Визуализация»: процесс создания графического 

представления данных, облегчающий их понимание, изучение и анализ. Цель данного 

метода – преобразовать необработанные данные в осмысленные идеи, шаблоны и взаи-

мосвязи, которые можно передавать другим пользователям. 

Из 15 проанализированных исследований в 8 упоминались используемые методы. 

«Регрессия»  является  наиболее  часто  используемой (k=306) и упоминалась в 5 про-

анализированных публикациях. «Классификация» использовалась 262 раза и упомина-

лась в 6 проанализированных публикациях. «Кластеризация» использовалась 218 раз и 

упоминалась в 7 проанализированных публикациях. «Статистический анализ» исполь-

зовался 177 раз и упоминался в 2 проанализированных публикациях. «Прогнозирова-

ние»  использовалось  86  раз  и  упоминалось  в  3  проанализированных  публикациях. 

Термин «Визуализация» был использован 63 раза и упомянут в 3 проанализированных 

публикациях. 
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Таблица 2. Методы интеллектуального анализа образовательных данных 
 

Table 2. Methods of intellectual analysis of educational data 
 

Методы k Ссылки 

Регрессия 306 [1, 7, 9–11] 

Классификация 262 [4, 7, 9–11, 14] 

Кластеризация 218 [1, 4, 7, 9–11, 14] 

Статистический анализ 177 [1, 9] 

Прогнозирование 86 [11, 13, 14] 

Визуализация 63 [1, 9, 11] 

 

3. Алгоритмы 
 

Основные найденные алгоритмы анализа образовательных данных в обзорных публи-

кациях представлены в таблице 3 в порядке убывания общего количества исследований. 
Для лучшего понимания добавлено краткое описание алгоритмов.  «Дерево решений» 

(Decision tree): используется как для задач классификации, так и для задач регрессии. 

Это древовидная модель, представляющая ряд решений и их возможные последствия. 

Данный алгоритм легко понять, визуализировать и интерпретировать, что делает данный 

алгоритм полезным инструментом для изучения сложных данных, выявления законо-

мерностей и взаимосвязей в данных. «Наивный байесовский классификатор» (Naive 

Bayes): вероятностный алгоритм, основанный на теореме Байеса. Алгоритм вычисляет 

вероятность принадлежности точки данных к каждому классу на основе ее характери-

стик, а затем выбирает класс с наибольшей вероятностью для прогнозирования. 

«Нейронная сеть» (Neuronal Network): модель, основанная на структуре и функциях че-

ловеческого мозга. Данный алгоритм состоит из множества взаимосвязанных узлов об-

работки, называемых искусственными нейронами, которые работают сообща для реше-

ния сложных задач. Он обладает высокой гибкостью и может обрабатывать сложные и 

нелинейные взаимосвязи в данных. «Метод опорных векторов» (SVM): используется для 

классификации и регрессионного анализа. Данный алгоритм работает путем нахождения 

гиперплоскости в многомерном пространстве, которая наилучшим образом разделяет 

данные на различные классы. Гиперплоскость выбирается таким образом, чтобы макси-

мально увеличить поле, представляющее собой расстояние между гиперплоскостью и 

ближайшими точками данных, известными как опорные векторы. Данный алгоритм мо-

жет обрабатывать линейные и нелинейные взаимосвязи в данных. «Ассоциативные пра-

вила» (Associative Rules): выявлять взаимосвязи и закономерности. Цель алгоритма – 

найти связи между элементами. Правила обнаруживаются с помощью алгоритмов, кото-

рые идентифицируют часто используемые наборы элементов и затем генерируют пра-

вила на основе этих наборов. Затем правила оцениваются с использованием показателей, 

которые измеряют силу и значимость ассоциаций. «Логистическая регрессия» (Logistic 

Regression): статистический метод для задач бинарной классификации, целью которого 

является предсказание одного из двух возможных результатов. Данный алгоритм моде-

лирует взаимосвязь между зависимой переменной и одной или несколькими независи-

мыми переменными путем подгонки логистической кривой к данным. Логистическая 

кривая представлена логистической функцией, которая сопоставляет прогнозируемый 

результат с вероятностью от 0 до 1, что указывает на вероятность того, что результат 

относится к одному из двух классов. Затем прогнозируемый класс определяется путем 
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применения порогового значения к прогнозируемой вероятности. «Случайный лес» 

(Random Forest): используется для задач классификации и регрессии. Данный алгоритм 

состоит из нескольких деревьев решений, каждое из которых обучено на случайном под-

множестве данных и случайном подмножестве признаков. Окончательный прогноз со-

ставляется путем объединения прогнозов всех деревьев решений. Цель алгоритма – умень-

шить дисперсию в прогнозах отдельных деревьев путем объединения их выходных дан-

ных, что позволяет получить более надежную и стабильную модель. «K-ближайших сосе-

дей» (K-Nearest Neighbors или KNN)» (KNN): используется для классификации и регрес-

сии. Данный алгоритм классифицирует точку данных на основе ее ближайших соседей, 

которые определяются путем вычисления расстояния между точками данных. После опре-

деления ближайших соседей точка данных присваивается классу с использованием меха-

низма голосования большинством голосов. Класс с наибольшим числом соседей выбира-

ется в качестве класса, к которому принадлежит точка данных. 

Из 15 проанализированных исследований в 9 упоминались используемые алгоритмы. 

«Дерево  решений»  является  наиболее  часто  используемым  (k=346)  и  упоминалось 

в 8 проанализированных публикациях. «Наивный байесовский классификатор» исполь-

зовался 149 раз и упоминался в 6 проанализированных публикациях. Термин «Нейрон-

ная сеть» использовался 112 раз и упоминался в 4 проанализированных публикациях. 

Термин «SVM» использовался 110 раз и упоминался в 6 проанализированных публика-

циях. «Ассоциативные  правила»  использовались  89  раз  и  упоминались в 4 проанали-

зированных  публикациях. «Логистическая  регрессия»  использовалась  68  раз  и  упо-

миналась  в  5  проанализированных  публикациях.  «Случайный  лес»  также  использо-

вался 68 раз и упоминался в 4 проанализированных публикациях. «KNN» использовался 

23 раза и упоминался в 4 проанализированных публикациях.  
 

Таблица 3. Алгоритмы анализа образовательных данных 
 

Table 3. Algorithms for analyzing educational data 
 

Методы k Ссылки 

Дерево решений 346 [1, 2, 7, 9, 11–14] 

Наивный байесовский классификатор 149 [2, 7, 9, 11–13] 

Нейронная сеть 112 [2, 7, 9, 14] 

SVM 110 [2, 7, 9, 11–13] 

Ассоциативные правила 89 [4, 7, 9, 14] 

Логистическая регрессия 68 [2, 9, 11–13] 

Случайный лес 68 [9, 11–13] 

KNN 23 [2, 11–13] 

 

4. Взаимосвязь тем с методами и алгоритмами 
 

Связь между методами и темами исследований представлена в таблице 4. Наиболее 

связаны между собой «Кластеризация» – «Успеваемость студентов» и «Кластеризация» – 

«Отсев студентов» – по 5 исследований, затем следуют «Классификация» – «Успевае-

мость студентов», «Классификация» – «Отсев студентов» и «Регрессия» – «Успевае-

мость студентов» – по 4 исследования. Исследований, связывающих «Прогнозирование» – 

«Поддержка/эффективность работы преподавателя» или «Визуализация» – «Под-

держка/эффективность работы преподавателя», нет. Остальные взаимосвязи представ-

лены в таблице 4. 
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Таблица 4. Взаимосвязь между методами и темами исследований 
 

Table 4. Relationship among research methods and topics 
 

 Регрессия Классифи- 

кация 

Кластери- 

зация 

Статистичес- 

кий анализ 

Прогнозиро-

вание 

Визуализа-

ция 
 

Успеваемость 

студентов  
 

4 

[1,7,9,10] 

4 

[7,9,10,14] 

5 

[1,7,9,10,14] 

2 

[1, 9] 

2 

[13, 14] 

2 

[1, 9] 

Поддержка/эффек-

тивность работы 

преподавателя 

2 

[1, 10] 

1 

[10] 

2 

[1, 10] 

1 

[11] 

  

Отсев студентов  3 

[1, 9, 11] 

4 

[4,9,11,14] 

5 

[1,4,9,11,14] 

2 

[1, 9] 

2 

[11, 14] 

3 

[1, 9, 11] 
 

Поведение/особен-

ности учащихся 
 

2 

[1, 7] 

1 

[7] 

2 

[1, 7] 

1 

[1] 

1 

[13] 

1 

[1] 

Электронная 

образовательная 

среда  
 

2 

[7, 9] 

3 

[7, 9, 14] 

3 

[7, 9, 14] 

1 

[9] 

1 

[14] 

1 

[9] 

Рекомендации по 

дисциплине/ 

направлению 
 

1 

[9] 

2 

[9, 14] 

2 

[9, 14] 

1 

[9] 

2 

[13, 14] 

1 

[9] 

 

Взаимосвязь между алгоритмами и темами исследований представлена в таблице 5. 

Наиболее тесно связаны «Дерево решений» – «Успеваемость студентов» – 7 исследований, 

затем следует «Дерево решений» – «Отсев студентов» – 6 исследований. Нет исследований, 

связывающих «Нейронная сеть» – «Поддержка/эффективность работы преподавателя», 

«Ассоциативные правила» – «Поддержка/эффективность работы преподавателя», «Слу-

чайный лес» – «Успеваемость студентов» и «KNN» – «Учебная среда». 

Остальные взаимосвязи можно увидеть в таблице 5. 
 

Таблица 5. Взаимосвязь между алгоритмами и темами исследования 
 

Table 5. The relationship among algorithms and research topics 
 

 Дерево 

решений 

Наивный 

байесовский 

классификатор 
 

Нейронная 

сеть 

SVM Ассоциативные 

правила 

Логистическая 

регрессия 

Случайный  

лес 

KNN 

Успеваемость 

студентов  

7 

[1, 2, 7, 

9, 12–14] 

5 

[2, 7 ,9 ,12, 13] 

4 

[2, 7, 9, 14] 

5 

[2, 7, 9, 

12, 13] 
 

3 

[7, 9, 14] 

4 

[2, 9, 12, 13] 

3 

[9, 12, 13] 

3 

[2, 12, 13] 

Поддержка/эффек-

тивность работы 

преподавателя 
 

2 

[1, 12] 

1 

[12] 

 1 

[12] 

 1 

[12] 

1 

[9] 

1 

[12] 

Отсев  

студентов  

6 

[1, 2, 9, 

11, 12, 

15] 

4 

[2, 9, 11, 12] 

3 

[2, 9, 14] 

4 

[2, 9, 

11, 12] 

3 

[4, 9, 14] 

4 

[2, 9, 11, 12] 

4 

[9, 11–13] 

3 

[2, 11, 12] 

Поведение/ 

особенности 

учащихся 
 

3 

[1, 7, 13] 

2 

[7, 13] 

1 

[7] 

2 

[7, 13] 

1 

[7] 

1 

[13] 

1 

[13] 

1 

[13] 

Электронная 

образовательная 

среда  
 

3 

[7, 9, 14] 

2 

[7, 9] 

3 

[7, 9, 14] 

2 

[7, 9] 

3 

[7, 9, 14] 

1 

[9] 

1 

[9] 

 

Рекомендации по 

дисциплине/ 

направлению 
 

5 

[2, 9, 

12–14] 

4 

[2, 9, 12, 13] 

3 

[2, 9, 14] 

4 

[2, 9, 

 12, 13] 

2 

[9, 14] 

4 

[2, 9, 12, 13] 

3 

[9, 12, 13] 

3 

[2, 12, 13] 
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ОБСУЖДЕНИЕ 
 

После отбора и анализа 15 исследований можно получить ответы на четыре определен-

ных исследовательских вопроса. 

Вопрос 1: Каковы основные темы исследований в области АОД? Применение АОД мо-

жет быть самым разнообразным. В ходе нашего исследования убедились, что тема «Успе-

ваемость студентов» является наиболее изученной, и почти все проанализированные пуб-

ликации ссылаются на нее. Эта тема изучалась почти в три раза больше, чем вторая по 

изученности тема, и почти в десять раз больше, чем наименее изученная тема. «Под-

держка/эффективность работы преподавателя» – вторая наиболее изученная тема, за ней 

следует «Отсев студентов». «Поведение/особенности учащихся» – четвертая по количеству 

изученных тем, за ней следует «Электронная образовательная среда». Наименее изученной 

оказалась тема «Рекомендации по дисциплине/направлению». 

Вопрос 2: Какие методы наиболее часто используются в АОД? Согласно нашим резуль-

татам наиболее популярным методом, используемым в АОД, является «Регрессия», за ко-

торой следуют «Классификация» и «Кластеризация». Определение «Статистический ана-

лиз» с помощью специального программного обеспечения заняло 4-е место, за ним сле-

дуют «Прогнозирование» и «Визуализация». В исследованиях [2, 3, 5, 8, 12, 15] не упоми-

нались используемые методы. 

Вопрос 3: Какие алгоритмы наиболее часто используются в АОД? Согласно нашим 

результатам наиболее популярным алгоритмом, используемым в АОД, является «Дерево 

решений», за которым следуют «Наивный байесовский классификатор» и «Нейронная 

сеть», которые использовались менее чем в половине случаев. «SVM» занял 4-е место 

по популярности, за ним следуют «Ассоциативные правила», «Логистическая регрес-

сия», «Случайный лес» и «KNN». В исследованиях [3, 5, 8, 10, 15] не упоминались ис-

пользуемые алгоритмы. 

Вопрос 4: Какова взаимосвязь между темами и методами, а также темами и алгорит-

мами, наиболее часто используемыми в АОД? Согласно нашим результатам наиболее схо-

жими методами и темами исследования были «Кластеризация» – «Успеваемость студен-

тов» и «Кластеризация» – «Отсев студентов», на которые ссылаются 5 исследований. 

«Классификация» – «Успеваемость учащихся», «Классификация» – «Отсев учащихся» и 

«Регрессия» – «Успеваемость учащихся» связаны в каждом из 4 исследований. «Успевае-

мость учащихся» является наиболее изучаемой темой, и то, что она является одной из 

наиболее связанных тем, подтверждает ее частое использование. Наиболее схожим алго-

ритмом и темой исследования было «Дерево решений» – «Успеваемость студентов» (7 ис-

следований). «Дерево решений» – «Отсев студентов» – связано с 6 исследованиями. В дан-

ном случае «Успеваемость учащихся» наиболее тесно связана с алгоритмом «Дерева реше-

ний», где «Успеваемость учащихся» является наиболее распространенной темой, а «Дерево 

решений» – наиболее часто используемым алгоритмом. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ, ОГРАНИЧЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ  

И БУДУЩИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
 

В данной работе систематизирован обзор 15 исследований, связанных с АОД, показы-

вающий, что «Успеваемость студентов» является самой популярной изучаемой темой, ко-

торая использовалась 426 раз в 12 проанализированных статьях. Термин «Дерево реше-

ний», представляющий собой алгоритм, используемый для классификации или регрессии, 
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был наиболее часто используемым, что могло быть связано с наиболее часто используе-

мыми методом и темой в целом для анализа данных. Другими часто изучаемыми темами 

были «Поддержка/эффективность работы преподавателя», «Отсев студентов», «Поведе-

ние/особенности студентов» и «Рекомендации по дисциплине/направлению». Такие ме-

тоды, как «Классификация», «Кластеризация», «Статистический анализ», «Прогнозирова-

ние» и «Визуализация данных», также упоминались, но реже, чем регрессия. Другими ал-

горитмами, представленными в проанализированных исследованиях, были «Наивный 

байесовский классификатор», «Нейронная сеть», «SVM», «Ассоциативные правила», 

«Логистическая регрессия», «Случайный лес» и «KNN». Более высокой взаимосвязью 

между методом и темой исследования являются «Кластеризация» – «Успеваемость сту-

дентов» и «Кластеризация» – «Отсев студентов», а между алгоритмом и темой исследо-

вания – «Дерево решений» – «Успеваемость студентов». 

У этого исследования были некоторые ограничения. Выбор источников из базы данных 

и определенные критерии ограничивали сферу охвата, которая может не охватывать неко-

торые исследовательские работы. В исследованиях использовались разные термины, что 

иногда затрудняло сравнение и обобщение результатов. Были исследования из вторичных 

источников, в которых не хватало деталей. Некоторые исследования не дали ответов на все 

вопросы исследования.  

Результаты работы могут дать ответы на поставленные исследовательские вопросы, по-

служить руководством для будущих исследований АОД и стать ценной отправной точкой 

в расширяющейся области интеллектуального анализа образовательных данных. 
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